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 هدف کلی درس: 

 به روش اجزای محدود  هابا تحلیل کامپیوتری سازه تغییرمکانی و ماتریسی و آشنایی  هایتحلیل قاب ها و خرپاها به روش
 

 

 

 [ 2کاسیمالی ] [ 1]  هیبلر ها عناوین بخش  رئوس مطالب 

  های تغییرمکانی روش

 افت-تحلیل تیرها و قابها به روش شیب

 16-2و  16-1 11-2و  11-1 کلیات 

 16-3 11-3 تحلیل تیرها 

 16-4 11-4 های فاقد حرکت جانبیتحلیل قاب

 16-5 11-5 ت جانبی کهای دارای حرتحلیل قاب

 تحلیل تیرها و قابها به روش پخش لنگر 

 17-2و  17-1 12-1 کلیات 

 17-3 12-3و  12-2 تحلیل تیرها 

 17-4 12-4 های فاقد حرکت جانبیتحلیل قاب

  هاتحلیل ماتریسی سازه 

 Bپیوست  Aپیوست   مروری بر جبر ماتریسی  

 18-1 14-1  هاای تحلیل ماتریسی سازهمفاهیم پایه

 روش سختی در تحلیل خرپا 

 18-2 14-2 ماتریس سختی عضو

 18-3 14-3 های انتقال نیرو و تغییرمکانماتریس 

 18-4 14-4 ماتریس سختی عضو در مختصات کلی 



 18-5 14-5 ماتریس سختی سازه

 18-6 14-6 فرآیند تحلیل سازه

 - 14-8 ه یاولاثرات تغییر دما یا نقص 

 - 14-9 ی اهای فضایتحلیل خرپ

 تحلیل تیرها به روش سختی 
 2-18 15-3 تا 15-1 تیر المان ماتریس سختی

 18-6و  18-5 15-4 کاربرد روش سختی در تحلیل تیرها

 های دوبعدی به روش سختی تحلیل قاب

 2-18 16-1 قاب المان ماتریس سختی

 3-18 16-2 های انتقال نیرو و تغییرمکانماتریس 

 18-4 16-3 در مختصات کلی قابختی ماتریس س

 18-6و  18-5 16-4 هاقابکاربرد روش سختی در تحلیل 

 Cپیوست  17  ای و تحلیل کامپیوتری  سازی سازهمدل

  ای بر روش اجزاء محدودمقدمه

 روش اجزاء محدود   ای مفاهیم پایه

   کلیات 

   کاربرد آنها انواع المانها و

   اء محدودروند کار اجز

 محدود میله  زءج

   سازی تغییرمکان با توابع شکلگسسته

به روش  بندی جزء محدود میلهفرمول 

 سختی مستقیم 
 

 

های کار  روشماتریس سختی با استخراج 

اول  تئوری و انرژی )اصل کار مجازی/ 

 ( اصل انرژی پتانسیل حداقل /کاستیلیانو

 

 

 محدود تیر  زءج

   بع شکلسازی تغییرمکان با تواگسسته

   بندی جزء محدود تیرفرمول 

   نیروهای گرهی معادل بار گسترده 

  پروژه 

  روش اجزای محدودو   تحلیل ماتریسیروش  مبتنی بریک برنامه محیط  در واقعی سازه مدلی از یک تحلیل
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 ارزشیابی :نحوه 

 آزمون پایانی   پروژه  میانی آزمون ی وکلاس های ارزیابی   هاتمرین

10% 35% 15% 40% 

هستند و مدرس با توجه به   تقریبی، ندکنمشخص می  را نهایی ارزشیابی دانشجو در فعالیت علمی سهم هردرصدهای فوق که 
 شرایط کلاس، ممکن است تغییری در آنها ایجاد کند. 

 نقش وتویی در کسب قبولی این درس دارد.  ،ن پایانیآزمو 

 حضور دانشجو: 
بحث در  مشارکت  و  کلاس  در  دانشجو  منظم  عمیحضور  یادگیری  زمینه  درسی،  مهای  مفاهیم  بنایی  ق 

   درس برای چنین حضوری ارزش قائل است.می کند و م درس را فراهم

 تمارین:

کند تا مفاهیمی را که در کلاس آموخته، تثبیت  کمک میشده، به دانشجو  تحویل تمارین در موعد تعیین 

 یدا کند.  کند و آمادگی لازم برای فهم مطالب جدید را )که معمولا با مباحث قبلی مرتبط هستند( پ 

ب دانشجو  فکری  مسائتلاش  حل  لذا  رای  است؛  ارزشمند  نهایی(  پاسخ  نیافتن  صورت  در  )حتی  سزاوار  ل 

 گردد.، مانع اندیشه و تفکر برداری از حل دیگران نسخه  نیست

کش  های مختلف حل مسئله و استفاده از خطرعایت اصول ویرایش ازجمله خوانا بودن خط، تفکیک بخش

 ت. د انتظار اسر تدوین تمارین مورها دو شکل در ترسیم خطوط 

 پروژه: 

انتخاب کرده و پس از   پایان هفته سوم نیمسال()حداکثر تا  را  یک سازه اجرا شده  ،  از دانشجویان  یکهر  

را   آن  ماتدر محیط  تأیید مدرس،  تحلیل  برنامه  اجزا  ایو    هاسازهریسی  یک  مانند  )  محدود  ی روش 

ارد بر آن براساس سازه و بارهای و  مشخصات این   د.نمایمی   و تحلیل  سازی مدل (  OpenSeesرنامه  ب

شوند. صحت نتایج تحلیل با یک روش منطقی ارزیابی  دسی تعیین می میدانی و قضاوت مهن  بازدید

 شود.می 

که دربرگیرنده عنوان، فهرست،    ای تنظیم شدهصفحه  15حدود  مکتوب  در قالب یک گزارش    ،روژهاین پ

معرفی   تصاویر    زهسامقدمه،  با  نرممدل  تعریف  آن،همراه  و    بندی جمع  ،تحلیلنتایج  زاری،  افسازی 

همراه با گزارش مکتوب هفته چهاردهم نیمسال    ازافزاری و نیز نتایج تحلیل،  مدل نرم د.  باشمی   منابع

 مورد انتظار است.  گزارش پروژهدر تدوین زارش علمی، نگارش گ رعایت اصول گردند.ارائه می

 ها:آزمون 

و آزمون پایانی، شامل همه مباحث درس    بوده  "یل خرپاروش سختی در تحل"یان  پاآزمون میانی، تا  فاد  م

 باشد. می 

 در جلسه آزمونهمراه داشتن ماشین حساب معمولی )بدون امکان ذخیره و نمایش فایل متن و تصویر(  

 . باشد ی مو آزمون به صورت کتاب بسته  استزم لا 

تف خط،  بودن  بخش خوانا  وکیک  مسئله  حل  مختلف  نمود  های  جوابمشخص  و  پایانی  جواب  ی  ها ن 

 کند. ارزیابی کامل آزمون را میسر می  رعایت این موارد،  ای، برعهده دانشجوست ومرحله

 


